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BĠTKĠLERDE ORGANĠK BĠLEġĠKLER NASIL TAġINIR?



DENEY

SORU: Organik bileĢikler ksilemde mi yoksa floemde mi taĢınır?

METOD SONUÇLAR

Kabuk

Odun

Zaman

SONUÇ: Organik bileĢikler ksilemde değil,

floemde taĢınırlar.

(floem)

(ksilem)



Phloem, bright field Phloem, fluorescence

Organik BileĢiklerin Floemde TaĢınması



Phloem, bright field Phloem, fluorescence

Organik BileĢiklerin Floemde TaĢınması

Floemde taĢınan organik bileĢikler:

TaĢınan özsu pH’sı  7-8

Özsuyun

Ġçerdiği maddelerin %90 sakkaroz

Amino asitler (amid glutaminler ve

aspargin bu fraksiyonun %90)

Nitrat ve amonyum çok az

Sitrat ve malat (organik asit anyonları

Vitaminler, hormonlar, proteinler

ve ATP

Floemde taĢınan organik bileĢiklerin

baĢında  karbonhidratlar gelir.

karbonhidratlarsakkarozdan oluĢur

kimi bitkilerde sakkaroz ile birlikte

rafinoz, staçiyoz vb oligosakkaritler

kimi bitkilerin floemlerinde Ģeker 

alkollerinden olan mannitol ve sorbitol

TaĢınan azotlu organik bileĢiklerin mik

tarı üzerine

bitkinin yaĢı

ve büyüme durumu etkilidir



Organik BileĢiklerin Floeme Aktarılması

www.microscopyu.com/galleries
Kabak floem iletim demetindeki  kalburlu plak dört  kat 

boyanarak renklendirilmiĢtir.

Floemde taĢınan organik bileĢikler temelde kloroplast

larda oluĢur.

Kloroplastlar organik bileĢiklerin kaynağı olarak bilinir.

O zaman Ģimdi hızlıca kloroplastın hücredeki yerine 

bakalım..

http://www.microscopyu.com/galleries/smz1500/sieveplatesinphloemlarge.html
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Organik bileĢiklerin floeme aktarılması
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Kloroplast tarafından inorganik P (Pi), Amonyak (NH3) ,

Karbondioksit (CO2)  ve Nitröz asit (HNO2) alınmasına 

karĢılık, triosfosfatlar ve aminoasitler kloroplast dıĢına

verilir. 
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Organik bileĢiklerin floeme aktarılması

Kloroplasttan fotosentez ürünlerinin dıĢarıya verilmesi ile yalnızca organik C bileĢik

leri değil enerji de dıĢarı verilmiĢ olur.

Bu enerji kloroplast

larda oksalasetik as.

Ġndirgenmesi ile olu

Ģan malik asitte ve

Triosfosfatlarda gö

rülür.

Sitoplazma

Org. Bil. Sentezinde kullanlır
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Organik bileĢiklerin floeme aktarılması
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Yapraklardaki mezofil hücrelerinden fotosentez ürünlerinin iletim borularına

TaĢınma mekanizması tam olarak bilinmemektedir. 

Cucurbita phloem

www.uri.edu

1. Fotosentez ürünleri mezofil hücrelerinde apoplasttan osmotik kurallara 

göre geçerek iletim borularına ulaĢır. (ġeker pancarı, Geiger ve ark. 1974)

2. Floem özsuyundaki sakkaroz konsantrasyonu mezofil hücrelerindeki konsan

trasyondan 100 kat fazladır.

Bu da bize taĢınmada enerjinin de rolü olduğunu göstermektedir.

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.uri.edu/artsci/bio/plant_anatomy/images/49.gif&imgrefurl=http://www.uri.edu/artsci/bio/plant_anatomy/49.html&h=432&w=576&sz=155&tbnid=gNIbmhBk46VriM:&tbnh=99&tbnw=132&hl=tr&start=5&prev=/images%3Fq%3DPhloem%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26rls%3DGGLR,GGLR:2005-45,GGLR:en


www.puc.edu

Floem iletim borularında taĢınan bileĢiklerin floem dıĢına verilmesi ile ilgili

mekanizma tam olarak bilinmemektedir.

Bir grup araĢtırıcı pasif absorbsiyonla dıĢarı verildiğini bildirmiĢtir (Jenner, 1980;

Mengel, 1980). Örn. Sakkaroz ve aminoasitler konsantrasyonlarına göre floem

den dıĢarı çıkmakta ve apoplast içerisinde konsantrasyon gradientine göre hare

ket etmektedir.



Organik bileĢiklerin floemde taĢınma mekanizması

ÇeĢitli mekanizmalar ileri sürülmüĢtür, ancak hiçbiri genel kabul görmemiĢtir.

Kitle Akımı Mekanizması (Munch, 1930)

En çok tartıĢılan ve üzerinde durulan mekanizma olmuĢtur.

Bitkide fotosentez ürünü organik bileĢiklerin “turgor basıncı gradienti” yüksek

olan yönden düĢük olan yöne doğru pasif taĢınmaları kitle akımı olarak ifade

edilmiĢtir.
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aktif taĢınımda gerçek

leĢir  

4.Kitle Akımı floemde

tek yönlü taĢınımı açık
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BĠTKĠLER KÖK ÜSTÜ ORGANLARIYLA SU ABSORBSĠYONU

YAPABĠLĠRLER MĠ?



Renaissance Waialea Resort, Hawaii

Az ve sınırlı da olsa tüm bitkiler köküstü organlarıyla da su absorbe ederler.

Yapraklardan su absorbsiyonu doğrudan epidermal hücrelerle olur.

Su abs. miktarı mezofil hücrelerinin DBF ve kütin tabakasının geçirgenliği

ile ilgilidir. 

Püskürtülerek uygulanan besin elementlerinin alımı, su alımı ile özdeĢ 

özellik gösterir.

Kimi bitkiler yapraklarıyla aldıkları suyu köklerinden dıĢarı verebilirler.

Kökten toprağa geçiĢ DBF göre olur.

Kurak yörelerde ya da toprak çözeltisinde su potansiyeli çok düĢük olduğu

yörelerde bitki kökünden su kayıpları böyle açıklanabilir.  



BİTKİLERDE STRES, STRES 

TEPKİLERİ



Çağımızın Hastalığı => STRES

 Genetik Mühendisliği, Moleküler Biyoloji, 

Bitki Fizyolojisi gibi interdisipliner çalışmalar

 Stres ve Stres Tepkilerinin Moleküler Düzeyde 

İncelenmesi

 Selye, H. 1936. A syndrome produced by 

diverse nocuous agents. Nature



Mısır Bitkisinde Bölünmüş Kök Denemesi (Davies 
ve ark., 1990; Davies ve Zhang, 1991)



GAS’ın 3 FAZLI KĠNETĠĞĠ (Kersie ve 

Lehsem, 1994)



STRES FAKTÖRLERİNİN 

SINIFLANDIRILMASI

 Çeşitli Araştırıcılar Tarafından Değişik 

Şekillerde Sınıflandırılmıştır.



Levitt (1980)

 Biyotik Stres Faktörleri

– Patojenler, Zararlılar, Diğer Organizmalarla 

YarıĢ

 Abiyotik Stres Faktörleri

– Isı, Su, Radyasyon, Kimyasallar, Tuz, 

Herbisitler, Ġnsektisitler, Basınç, Ses, Manyetik 

Alanlar, Elektrik, Yaralanma



Lichtenthaler (1996)

 Doğal Stres Faktörleri

– Sıcaklık, Su Stresi, Besin Maddesi Noksanlığı, Uzun 

YağıĢlı Dönemler, Viral, Fungal, Bakteriyel Etmenler

 Antropojenik Stres Faktörleri

– Herbisitler, Fungusitler, Hava Kirleticiler, Ozon, Asit 

Yağmurları, Ağır Metal, AĢırı Gübreleme, UV ArtıĢı, 

CO2 ArtıĢı



Stres Faktörlerinin Diğer Bir 
Sınıflaması

• Orijin; Biyotik (Antropojenik), Abiyotik 
(Doğal)

• Etki Süresi; Kısa-Uzun Dönem

• Yoğunluk; Hafif-Kuvvetli

• Etki Tipi; Teşvik Edici, Yıkıcı-Zararlı



BĠTKĠLERĠN STRES FAKTÖRLERĠNE 

VERDĠĞĠ TEPKĠLER

 Sakınma; Stres Faktörlerinin Bitkiye 
Penetrasyonunu Önleme veya Korunma

 Tolerans; Stres Faktörlerinin Eliminasyonu, 
Azaltılması veya Zararlanan Bölgelerin 
Tamiri Mekanizmaları ile Meydana Gelen 
Değişimler:



TOLERANS

• Moleküler Seviyeden AĢağıda (Submolecular) 
– Molekül içinde elektron değiĢimleri

• Moleküler Seviyede
– Yeni moleküllerin oluĢumu

• Hücresel Seviyeden AĢağı
– Hücre komponentlerinin değiĢimi

• Hücresel Seviyede
– Hücrede boy, Ģekil, büyüklük değiĢimi

• Dokusal Seviyede
– Nekroz, kloroz oluĢumu



TOLERANS (devam)

• Organ Seviyesinde

– Yaprak Ģekli, kök yoğunluğu, meyve

• Organizma Seviyesinde

– Fenotipik değiĢim

• Populasyonel Seviyede

– SF bağlı populasyonun türlerinin baĢat oluĢu 
veya ortadan kalkması

• Biyosenosik Seviyede

– Bitki topluluklarının spesifikleĢmesi



SU STRESĠNĠN BĠTKĠLERDE ETKĠSĠ



Su stresinde metabolik olaylar olumsuz yönde etkilenir.

S.S. Hücrelerde hidrostatik basınç azalmasına neden olur

DüĢük molekül ağırlığına sahip makroelementlerin kons artar

Hücredeki kimyasal tepkimeler olumsuz etkilenir

Hücre membranı iĢlevini tam yapamaz

S.S hücre büyümesini olduğu kadar bölünmesini de etkiler.

S.S hücre duvarı sentezi geriler ve bitki dokularında protein içeriği azalır

S.S enzim miktarlarını doğrudan etkiler

S.S. Stomaların daha az açılmalarına paralel olarak fotosentez geriler

S.S fotosentez ürünlerinin taĢınmaları geriler (Ģekerler, aminoasitler, prolin birikir) 



Robert DICKERSON

The tired man (1956) 

Gelecek ders 

AZOT (sayfa 121-177)

Yorgun hissetmemeniz için gelecek dersi 

okuyarak gelmeniz Ģiddetle tavsiye olunur


