o P

956

= i
T . "

e
e and

S—
A

o —_ ;
L)

ERYUCE
ANAC

: |
”»
Q)
]

Nevin
Dilek

DEBUTCIN COKPSA L. s s

-Pr_gf.Dr.

e ——— -
- -

~Prof




wm

BESLEME

Prof.Dr.Burhan KACAR
Prof.Dr.A.Vahap KATKAT

Hazirlanan ders notlari degerli hocalarimiz;
Prof.Dr. Burhan KACAR ve Prof.Dr. Vahap KATKAT

tarafindan yazilan BITKI BESLEME kitabi
temel alinarak hazirlanmistir.



-t
£
o
N
>
o
o
(e}
Q
}
o

©
o
Q

s

o
2
=
=



http://www.theodoregray.com/PeriodicTableDisplay/Tiles/005/s12.JPG�

1 [Periodic Chart]
| |

KEY:

Electronic
Configuration
Atomic

Number

L,

Name
| I—

Symbol
L]

Atomic Mass







Acido Borico

BITKILERIN BOR E R
ALINIMI

www.xoomer.virgilio.it

ile alinirken kontak degisimin

%32'si diffiizyon katkisi yok denecek kadar azdir.



B immobil bir elementtir.

Kolza bitkisinde B mik
Yaprak ayasi > Tohum kapsiild >
seklinde dagilim gosterir.

Ay flicke.com
ol .

Transpirasyona bagl olarak yukari dogru tasinan
B bitki yapraklarinda birikir. Yapraklarda biriken
B miktar:;

ucu > yaprak ayasi ortasi > yaprak sapi
B2 > B3 )

tadir. (Oertli ve Roth 1969)



Bitki Etmenleri

Bor Alinimini
Etkileyen Etmenler

Cevre Etmenleri

Toprak Etmenleri




Bor Alinimini
Etkileyen Etmenler

Bitki Etmenleri Gevre Etmenleri

< bitkilerin kendi aralarinda oldugu kadar
ayni bitkinin genotipleri arasinda da dikkate
deger ayrimhliklar bulunmaktadir.

< Arpa bitkisinin iki genotipi;

Schooner ile Sakara-3771 arasinda B alinimi
arasinda ortalama 3,1 kat fark vardir.
(Schooner > Sakara-3771)

Toprak Etmenleri




Bor Alinimini

Etkileyen Etmenler

Bitki Etmenleri

» Topraklarin Nem Igerikleri:
kuraklik stresinde bitkilerde B
alimi énemli derecede azalir.

< Isik Intensitesi; 11k
intensitesine bagl olarak
fotosentez siiresinin uzamasi ve
transpirasyon oraninin artmasi

Cevre Etmenleri

Toprak Etmenleri

Toprak sicakhiginin misir bitkisinde
B alinimi tizerine etkisi (Walker 1969)

Toprak Kok+govde Toplam su B icerigi*
sicakhgi kuru agirhgi tuketimi (Ug saksi?)
(°C) (g saksil) (g saksil)
12 1,53 95 166

EeTKISI vardair.




Bor Alinimin
Etkileyen Etmenler

Bitki Etmenleri Cevre Etmenleri Toprak Etmenleri

< pH. topraklarda pH arttikga B alimmini azalir. pH 6,3-6,5 oldugunda B alinimi en yiiksek
diizeye ulagir.

gereginden fazla kireg uygulanmas: asit tepkimeli topraklarda B aliniminin
azalmasina, Fe ve Al sulu oksitleri tarafindan B'un giiglii bir sekilde adsorbe edilmesine
dayanilarak agiklanir.

< biinye; Bitkiler kil igerigi ylksek topraklara gére kumlu topraklardan daha fazla B alir.

B aliniminin gelisme ortaminda bulunan Ca*2? miktarina bagh
olarak %20'nin lzerinde azaldigi saptanmistir. Benzer 6zellik N ile B arasinda da mevcuttur.
Yeterli B igermeyen topraklara uygulanan K bitkilerde B aliniminin daha da azalmasina ve
noksanlik belirtilerinin agikga goriilmesine neden olmustur.
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Bitkilerin Bor Icerikleri

Organ
J Yas
Bitki Cesidi Orn. Analiz Edilen | Ornekleme Bitkide Demir (mg Mn kg-1)
Adedi | Bitki Organi Zamani Az Yeter Fazla
TARLA BITKILERI
Ttiin 15 Gelismesini Ciceklenme < 20 20-50 > 50
yeni donemi
tamamlamis
yaprak
Misir 15 Toprak isti 30 cm'den <5.0 5-25 > 25
organlari kisa
MEYVELER
Limon 30 Meyvesiz 5-7 aylik 18-19 20-200 > 200
yaprak
Erik 25 Siirgiin ortasi | Yaz Ortasi 20-24 25-60 > 60
yapraklar
SEBZELER
Domates(tarla) | 15 Tepe siirglini | Cigeklenme 20-24 25-60 > 60
yanindaki ortasi
bilesik yaprak
Marul (Boston 12 Yash yaprak 8 yaprakli 15-22 23-50 > 50
tipi) donem
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ERIN BOR KAYNAKLARI
Bor Kaynagi Olarak Toprak

praklarda, ana materyal ve ana materyalin dagilip pargalanma derecelerine
bagl olarak toplam B miktari genelde 20 mg kg ile 200 mg kg arasinda
degisir.

Kayalar ve mineraller
seklinde

Killerin ve demir aliiminyum

Topr'aklar'da B4 d€§i§ik sulu oksitlerinin
§ek||de bulunur' ylizeylerinde adsorbe
edimis sekilde
Organik maddeye
| baglanmis olarak

Toprak gozeltisinde
bagimsiz iyonize
olmamis H;BO; ve
B(OH), iyonlari
seklinde bulunur.




Kil mineralleri ile Al, Fe ve Mn oksit ve

hidroksitlerinin yiizeylerinde adsorbe I Toprak organik maddesinde bor I
edilmis bor

a

| adsorbsiyon
Adsorbe edilmis

borun gitler arasina mineralizasyon I Atiklarin pargalanmasu I
yavas girisi -
Bitkiler
 Z tarafindan
SR 3 alinma
K'_:. mlr;:ergller'l ; Toprak gézeltisinde bor
ararinaan » T s 3
1 b . Bitkiler ile absorbsiyon
fikse edilmis < H3;BO;, B(OH), Y
bor Dagilip
pargalanma ile
agiga gikma

- ytkanma
Oncelikli furmalin olmak (izere

primer minerallerin dagilip
pargalamnmasi

v I Borlu giibre I

TOPRAKLARDA BOR DONGUSU (Tisdale ve ark. 1985)



Topraklarda Bor;

s Turmalin

mineralogie.uni-hd.de

Gogu
topraklarda
bulunan

< Boraks Na,B,0,.10H,0
< Kernit Na,B,0,.4H,0
% Kolemanit Ca,B,0,,.5H,0
< Uleksit NaCaB50,.8H,0
» Ludvigit Mg,FeBO5
< Katoit Mg5(BO;),

v

temel
mineraldir.

> Topraklarda bulunan
diger onemli bor
mineralleri
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Bor Kaynagi Olarak
Borlu Giibreler

< Ahir giibresi - kuru madde .ilkesine
gore 17.4 mg B kg-! igerir.
‘(Kacar,1997)

<+ Bor kaynagi olarak gesitli bitkisel ve
hayvansal kdkenli organik
materyallerden kompost, kent atiklar:

" ile kanalizasyon atiklarindan (sewage

sludge) ydrarlanilabilir'.

» Boraks ve sodyum tetraborat en gok
taninan ve uygulanan borlu giibredir.

<+ Topraga uygulanacak bor miktari

~ bitkinin gesidine, giibrenin uygulama

sekline, yagis miktarina, kiregleme

durumu ile topragin organik madde

igerigi vb. etmenlere bagli olarak
degisir.



Klmyasal For'mulu

B iger'i‘g'iL
(B. g kg!)

M Sodyum pentaborat
Sodyum tetraborat

| Borat-45

Borat-65

Na,B,0,.10H,0
H;BO;
Ca,B,0,,.5H,0
Na,B;;,04,.10H,0

Na,B,O-

20-60
110
170
100
180

140
200
200

_*-..-_ "1 .‘.-'-.

l'-fﬁ wthr'ys‘ralr'q,dlo Ret
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# ‘i' ) Deformed center leaves, growing Lealage series: young to mature.
Boron-deficient. Center leaves dark point dying, petioles cracking. Darkened, deformed and crinkled
green, crinkled, deformed, and at leaves. Nearly normal leaf (right).
times, wilted. Older leaves often 3 AR
wilted. '

< yapraklar
koyu mavi yesil

< bitki biyiime renk alir.

noktalarina zarar

O U
verir ve bliyiime < bogumlar

arasi
yavaslar kisalir,biiyiime
<+ geng yapraklar bodurlasir.
biziilip kivrilir, o Ll
gogu zaman Cross section of storage root. Vascu- | o bitki
kalinlasir. lar rings (cambium, xylem, and ~ cahlagmig bir

phloem tissues) darkened. Sesall forma kavusur.
Crinkled, cracked, upper-blade

sugarbeet.ucdavis.edu/ SBPM/Nutrients/boron. jpg surface.
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Domateste Bor noksanligi


Presenter
Presentation Notes
Domateste Bor noksanlığı





Brokoli -B

w.uga.edu/.../ brochollowheartborondef



www.ppath.cas.psu.edu/.../ smiden/beetbd.jpg

Pancar - B




www.tagem.gov.tr










-B Kiraz



BOR (B) NOKSANLIGI

BUGDAY



BOR (B) NOKSANLIGI

PORTAKAL
DOMATES



BIBER HIYAR



>CRXDD

BOR (B) NOKSANLIGI

FASULYE



BOR (B) NOKSANLIGI
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Bor toksisitesi yash yapraklarda yaprak uglari sararir ve
nekrozlar olusur.

Yapraklar yanik bir gériniim alir ve erken daokidilir
Olii dokulari igeren lekeler giderek genisler

Yapraklarin dokiilmesine neden olur.

Bor toksisitesi en cok Sulamam suyunda bulunan
kurak ve yari kurak 1 mg B L duyarh bitkilerde
bolgelerde gariiliir. (asma, incir, fasulye) toksisite

goriilmesine neden olur.

Bu rakam 710 mg B L-!
kullanilmasi da bor diizeyinde olursa dayanikli

.. . bitkilerde de
toksisitesine neden
olur. (salgam, pancar, pamuk) toksik
etki gériilir.

Bor igerikleri yiiksek
sulama sularinin
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Bitkiler ginkoyu genelde iki degerli Atamic Muomber- 30
Zn*2 iyonu seklinde alinir, Atomie Mags: 65.39

Toprakta ya da besin ¢ozeltisinde bulunan

Zn-kileytler, bitkiler tarafindan kileyt seklinde
degil dogrudan Zn seklinde alinir.

Cinko alimlar: yoniinden bitkiler arasinda
onemli ayrimliliklar vardir;

Ayni kosulda yetisen




Zn' nun biiyiik bir bolimi
toprakta adsorbe edilmis
bir sekilde bulunur bu
nedenle toprak
cozeltisindeki Zn miktari
cok digiktiir.

pH

inin 1 kg kuru madde
olusturabilmesi igin

10-30 mg Zn’ ya gereksinim
vardir.



Bitki Etmenleri

Toprak Etmenleri

artis
< ]

azalig I — . T
, — Kok biyiimesi ve yiizey genisligi
. pH artisi * Rizosfer pH'sinda diisme
- fosfor igeriginde artis -Uygulanan N'un sekli
. Dilsik toprak sicakhigi B & - Organik asitlerin salgllanma:zlahs
K] '
artis S - Rizosfer pH'sinda artig
' — artig
< ]

* kileyt olusturucular - Besin elementi noksanliginin neden

- yiiksek mikrobiyolojik aktivite oldugu degisimler

- Fosfor noksanligi

Su altindaki topraklar (Kok yiizey alam, H* ve organik asitlerin

salgisi)
azalis

- Demir noksanligi




Bitkilerin Cinko Icerikleri

Bugday( kishk) | 50 Ustten iki Basaklanma 11-20 21-70 71-150
yaprak oncesi

Misir 15 Toprak isti 30 cm'den < 20 20-60 >60
organlar kisa

Limon 30 Meyvesiz 5-7 aylk 15-19 20-50 >50
yaprak

Erik 25 Siirgiin ortasi | Yaz Ortasi 15-19 20-50 51-70
yapraklar

Domates(tarla) | 15 Tepe siirgiinii | Cigeklenme 18-19 20-50 >50
yanindaki ortasi
bilesik yaprak

Marul (Boston 12 Yash yaprak 8 yaprakli 20-24 25-250 »250

tipi) donem




BITKILERDE CINKONUN METABOLIK ISLEVLERI

4 Cesitli enzimlerin yapilarinda yer alir
% Karbonhidrat, protein ve oksin metabolizmasinda yer alir.
% Membran kalitesi iizerine olumlu etki yapar.

4 Yiiksek bitkilerde bulunan alkol dehidrogenaz, CuZn-siiperoksit
dismitaz (Cu-Zn-SOD), karbonik anhidraz (CA), RNA polimeraz,
alkalin fosfataz, fosfolipaz ve karboksipeptidaz gibi enzimlerin
yapisinda yer alir.

Enzim Ginko noksanhg: gériildiikten sonra gegen siire, giin
5 10 15
Karbonik anhidraz 84 76 84
Fruktoz-1,6-difosfataz 36 50 65
PEP karboksilaz <1 5 34
RIDP Karboksilaz 9 41 38
Malik enzim <1 22 37

¢inko uygulanmamis ortamda yetistirilen misir bitkisi yapraklarinda ginko
noksanligi siiresine bagl olarak gesitli enzim aktiviteleri



<+ Cinko noksanliginin tipik bir belirtisi de RNaz enzim aktivitesindeki

artisidir.
0,005 4,0 74 1,82
0,01 5,1 58 2,25
0,05 6,6 48 2,78
0,10 10,0 40 3,65

* RNA maddelerinin % hidrolizi



¢inko noksanliginin fasulye bitkisi
sliperoksit gikisi ve klorofil mik






miktar: 10-300 mg kg™
arasindadir.

<+ Topraklarda ginko;

> simitsonit (ZnCO,)

» hemimorfit (Zn,(OH),Si,0,.H,0)
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Degisebilir ginko miktart ile toprak pHsr arasmdaki fiski = -

L 5 r L A . L 3 r L 3 r L 3 r L

' Toprak pH'si Degisebilir Zn, mg kg1 |EHES ' ‘”-Er .84 ' *’Er .4



Toprak pH'si artarken

goziinirliikleri ¢cok az olan Ginko bilesiklerinin soguk suda
Zn(OH),, ZnCO; bilesikleri ¢6ziintrlik durumu
+2!
Blfisurve. 21 10 (Sauchelli 1969)

yarayislihgr azalir,

Bilesik

Coziindrlilugi, (g 100g* soguk suda)

Cinko hidroksit, Zn(OH),
Cinko karbont, ZnCO,4
Cinko fosfat, Zn,;(PO,),

Cinko sulfat, ZnSO,
Cinko nitrat, Zn(NO,),
Cinko klorur, ZnCl,

0.26x108
0.001
COzunmez
86.5
327.0
432.0

Kiregleme yapilarak toprak pH'sinin
yiikseltilmesinin yer fistigi yapraklarinin
Zn igerigi lizerine etkisi

(Parker ve Walker 1986)

Asit tepkimeli topraklarin
kireclenmesi ¢inkonun
yarayislligi ve dolayisiyla
bitkiler tarafindan

alinabilirliligini olumsuz

Toprak pH’si Zn, mg kg1
5.2 200
6.0 54
6.8 20

sekilde etkiler.




Cinko uygulanmamig pH'si 6.8 olan topraga gore
pH's1 7.7 olan toprakta geltik bitkisi trtn
miktarinda %53.0 bir azalma saptanmistir.

Toprak pH'si ve topraga uygulanan ginkonun
geltik bitkisinde Uriin miktar: {izerine
etkileri (Sedberry ve ark. 1988)

Topraga uygulanan Zn | Uriin miktars
~(Zn, kg ha™') . (kg ha-?)
0.
1.9
BN ¢
19
i O ,

Toprak pH's

oy



Tirkiye'de ¢inko
noksanlgi belirlenen

topraklarin 7:91.8'inde

pH 7.0'nin lzerinde
oldugu gorilmdstdr.

Tiirkiye topraklar: igerisinde Zn noksanligi gésteren topraklarin

Toprak pH’si Toprak sayisi Dagilim, %

100.0

CaCO; igeriklerine gore dagilimi (Eyiipoglu ve ark 1996)

15.0-25.0
>25.0

143

- CaCo3, % Toprak sayisi Dagilim, %
<1.0 144 19.1
1.0-5.0 147 19:5
5.0-15.0 230 30:5

19.1:

Toplam

Tirkiye'de ginko
noksanlgi belirlenen

topraklarin
761 4'linde




Dagilim, %

Organik madde % Toprak sayisi
<1.0

411




¢inko Kaynagi Olarak Cinkolu Giibreler

GUBRE KIMYASAL FORMUL Zn ICERIGT
: : (Zn, g kg ).

Inorganik bilesikler

[0

www.bonideproducts.com

Prewent and
2t 0n
o

Bazik ginko siilfat

Ginko amonyak kompleksi
Cinko frits

Cinko karbonat

Cinko klorir

Cinko: nitrat

Cinko oksisiilfat

Cinko oksit

Ginko siilfat heptahidrat
Cinko siilfat monohidrat

Ginko. kileyt
Ginko kileyt
Ginko kileyt
Ginko lignosulfonat
¢inko poliflavonoid

ZnS04.4Zn(0OH)2
Zn-NH3
ZnCO3
ZnCl2
Zn(NO3)2.6H20
Zn0+ZnS0O4
ZnO
ZnS04.7H20
ZnS04.H20
Organik bilesikler
Na2ZnEDTA
NaZnEDTA
NaZnNTA

550
100
100-300
520-560
480-500
r440)
400-550
500-800
230
360

140
90
°10)




KO (Zn)

rat,protein ve oksin metabolizmasinda
cltr', cok sayida enzim aktivasyonunda
alir

mobildir: noksanliginda bodur biiyiime, geng

yapraklarda damarlar yesil renklerini korurken

ggmarlar aras! agik yesil, sari hatta beyaza
oner

* Meyve agaglarinda ve 6zellikle siirgiin uglarinda
bogumlar arasi kisalir, yapraklar olaganustu
kiclilerek “"rozet” olusur.

“*» Noksanligina meyve agaglarinda yaygin
rastlanir. En duyarli meyveler turuncgill
seftalidir.

< Soya fasulyesi, pamuk, patates, f
Zn noksanligina duyarl










CINKO (Zn) NOKSANLIGI

PORTAKAL MANDARIN




o

CiNKO (Zn) NOKSANLIGI




CINKO (Zn) NOKSANLIGI




FASULYE




Seker kamisi - Zn

Finc-deficient. Yellowing, followed by in-
terveinal necrosis and pronounced veining.

Initial pitting of mature
Uniform yellowing of young, center leaf blade.

leaves; interveinal necrosis and forma-

tion of large green veins of older leaves.

petd - L g

Close-up of initial pitting, mature leaf blade.

Interveinal necrosis of mature
leaf; main veins green.

sugarbeet.ucdavis.edu



- Turunggil yapraklarinda

’ f" % iesbor'ficulfur'e.famu.edu
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_ Seker kamlsl - Zn
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